(2-test


En videnskabsmand undersøger krydsningen mellem to forskellige slags tomatplanter og forventer, at halvdelen af afkommet vil få gule blade og den anden halvdel vil få grønne blade. Det forventede resultat er baseret på de Mendelske love og visse forudsætninger om de gener, der styrer dannelsen af grønne eller gule blade.
I forsøget finder videnskabsmanden imidlertid, at 671 ud af i alt 1240 kim planter har grønne blade og 569 ud af de 1240 kimplanter har gule blade. Skyldes denne afvigelse mellem forventet og iagttaget fordeling alene tilfældighed? Eller er afvigelsen relativt stor og dermed en signifikant afvigelse fra den forventede fordeling?
Viser afvigelsen, at de forudsætninger, den forventede fordeling er baseret på, må revideres? Imidlertid er der udviklet en metode, der netop tager sigte på at løse sådanne problemstillinger. Denne metode er den såkaldte (2-test (chi-kvadrat, engelsk: chi-square). (2-testen består af to trin: (l) beregning af (2-værdien for det pågældende forsøg og (2) bestemmelse af hvor ofte en (2-værdi mindst så stor som den fundne kunne ventes at fremkomme ved tilfældighed alene.
(2-værdien er et mål for afvigelsen mellem iagttagne og forventede resultater. Udtrykt matematisk kan værdien skrives som følger: 
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For at vise, hvordan denne formel benyttes i praksis, vil vi vende tilbage til det forsøg, der blev beskrevet ovenfor. I forsøget forventedes 620 af hver af de to typer tomatplanter, den ene type med grønne blade, den anden med gule blade, men der iagttoges 671 grønne og 569 gule. Vi opstiller følgende tabel:
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Nu kan vi indsztte i udtrykket for x2:
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På denne måde bliver (2-værdien i forsøget 8,4. Er denne værdi signifikant? 
Matematikerne har udledt en kompliceret formel, der danner grundlaget for at afgøre om en given (2-værdi er større end det kan forventes ved tilfældighed alene. Ud fra denne formål er graderne af sandsynlighed for nogle mulige (2-værdier beregnet og opført i tabel l nedenfor (side 2). 
Ved at benytte tabellen ses, at en (2-værdi på 8,4 for kun to klasser (planter med grønne blade og planter med gule blade) er større end nogen af de andre (2-værdier, der er opført i tabellen. Dette betyder, at der er mindre end en chance ud af hundrede for at tilfældet alene kunne være ansvarlig for en sd stor afvigelse fra den forventede fordeling. Man har vedtaget, at hvis sandsynligheden er sd lille som (eller mindre end) 5 chancer ud af hundrede, kan den betegnes som signifikant. Hvis en afvigelse er tilstrækkeligt stor til at kunne kaldes signifikant, betyder det i reglen, at der er andre faktorer, der spiller ind i forsøget, end dem på hvilke den forventede fordeling baseredes. I det tilfælde vi betragtede her, tomatplanter med grønne og gule blade, fandt man for eksempel at færre af tomatplanterne med gule blade overlevede, fordi de var mindre hårdføre end planterne med grønne blade. 

Hvordan anvendes (2-testen så på forsøgsresultater med mere end to klasser? 
En videnskabsmand har for eksempel krydset lyserøde blomster og fået 236 afkomstplanter. Udfra de Mendelske love forventer han, at afkommet vil være rød-, lyserød og hvid blomstrede i forholdet l: 2 : l. Imellem de 236 afkomsplanter forventer han derfor følgende fordeling: 59 rød-, 118 lyserød- og 59 hvid blomstrede planter. Han finder imidlertid i forsøget følgende fordeling: 66 rød-, 115 lyserød- og 55 hvidblomstrede planter. 

Tabellen får følgende udseende:
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Klassenummer (i) (rod) (lyserod) (hvid)
Tagttaget fordeling (n) 66 115 55
Forventet fordcling (b) | 59 118 59
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Ved at benytte tabel l ses at (2-værdien 1,18 for et klasseantal på 3 faktisk er en meget lille værdi. Mellem 50 og 95 gange ud af 100 vil denne værdi fremkomme ved tilfældighed alene. Man kan derfor slutte, at de iagttagne værdier er i god overensstemmelse med de forventede værdier.
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Kilde:
Tillæg D side 770-771 i Biologisk Forskning; Gyldendal
Side 1 af 2

